
　

阿
蘇
の
水
を
テ
ー
マ
に
し
た
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が

２
月
１１
日
、Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
阿
蘇
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
の

主
催
で
行
わ
れ
多
く
の
参
加
が
あ
り
ま
し
た
。
基

調
講
演
の
ほ
か
、
阿
蘇
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
の
イ
ン
タ
ー

プ
リ
タ
ー
に
よ
る
研
究
調
査
の
発
表
、
パ
ネ
ル
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
あ
り
、特
に
研
究
調
査
で
は「
降
水
」

「
湧
水
」「
河
川
」「
温
泉
」に
つ
い
て
の
報
告
が
な
さ
れ
、

阿
蘇
が
い
か
に
優
れ
た
水
環
境
で
あ
る
か
を
調
査
の

数
々
か
ら
説
明
さ
れ
会
場
を
わ
か
せ
ま
し
た
。

　
こ
の
成
果
は
、
セ
ブ
ン
イ
レ
ブ
ン
み
ど
り
の
基
金

を
活
用
し
制
作
さ
れ
た
「
阿
蘇
の
水
の
本
」
に
も

掲
載
さ
れ
、
今
後
、
市
内
の
学
校
や
修
学
旅
行
生

等
へ
配
布
さ
れ
る
予
定
で
す
。

　

阿
蘇
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
は
阿
蘇
火
山
の
ガ
イ
ド
養
成
や

修
学
旅
行
等
の
現
地
案
内
、
研
究
・
調
査
等
を
行

う
た
め
阿
蘇
火
山
博
物
館
内

に
平
成
１６
年
に
設
立
。

　

阿
蘇
を
訪
れ
る
人
た
ち
に

阿
蘇
火
山
の
し
く
み
や
周
囲

の
環
境
な
ど
を
説
明
し
、「
世

界
の
阿
蘇
」
の
名
に
ふ
さ
わ
し

い
魅
力
が
あ
る
こ
と
を
身
を

も
っ
て
発
信
さ
れ
て
い
ま
す
。

※

イ
ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー
や
コ
ー

　
ス
ツ
ア
ー
に
つ
い
て
興
味
の

　

あ
る
方
は
、
お
気
軽
に
お

　

問
合
せ
く
だ
さ
い
。

■
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
阿
蘇
ミ
ュ
ー
ジ

　
ア
ム
☎
３
４‐

２
１
１
１

～世界の阿蘇の水を未来へ～

「阿蘇の水環境シンポジウム」開催

３
、「
火
山
噴
出
物
（
火
山
灰
や

溶
岩
、
火
砕
流
堆
積
物
な
ど
の

こ
と
。
割
れ
目
や
孔
な
ど
の
す
き

ま
が
多
く
地
下
水
が
通
り
や
す

い
）」
の一部
が
、
帯
水
層
の
役
割

を
果
た
し
て
い
る
。

　

阿
蘇
は
「
九
州
の
水
が
め
」
と

も
呼
ば
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
３

つ
の
理
由
が
そ
ろ
う
た
め
、
湧
水
が

多
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の

数
は
、
少
な
く
と
も
１
，５
０
０
ヶ

所
以
上
で
す
。

　

水
を
通
し
や
す
い
火
山
噴
出
物

の
地
層
と
、
水
を
通
し
に
く
い
地

層
（
例
え
ば
、
花
こ
う
岩
の
地

層
）、
帯
水
層
の
働
き
に
よ
っ
て
、

阿
蘇
カ
ル
デ
ラ
の
地
下
に
、
水
が

め
の
よ
う
な
構
造
が
で
き
ま
す
。

こ
の
構
造
に
よ
り
大
量
の
地
下
水
が
た
め
こ
ま

れ
、
そ
れ
が
湧
水
に
な
っ
て
わ
き
出
し
ま
す
。

　

理
由
は
３
つ
あ
り
ま
す
。

１
、
多
量
の
雨
が
降
る
。
阿
蘇
は
全
国
で

も
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
。
な
ぜ
、
雨
が
多
い
か
と

い
う
と
、
有
明
海
〜
熊
本
平
野
〜
阿
蘇
山

の
地
形
が
原
因
で
す
。
山
の
斜
面
で
は
、

上
昇
気
流
が
発
生
し
や
す
く
、
さ
ら
に
阿

蘇
地
方
に
は
西
風
が
多
く
、
海
か
ら
の
湿
っ

た
温
か
い
水
蒸
気
が
た
く
さ
ん
運
ば
れ
て

き
ま
す
。
水
蒸
気
は
山
に
ぶ
つ
か
り
斜
面
に

沿
って
上
昇
し
、
山
頂
付
近
で
雲
に
な
り
ま

す
。
こ
の
よ
う
に
し
て
雲
が
で
き
や
す
い
の

で
雨
も
多
い
の
で
す
。

２
、
そ
の
雨
水
を
「
か
ん
養
（
ゆ
っ
く
り

と
時
間
を
か
け
て
雨
水
が
し
み
こ
み
、
帯

水
層
を
満
た
し
て
い
く
し
く
み
）」
す
る
森
林
や
草

原
が
、
長
年
維
持
さ
れ
て
き
た
。

阿
蘇
に
は
ど
う
し
て
湧
水
が
多
い
の
？

阿
蘇
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
が
制
作
し
た
「
阿
蘇
の
水
の
本
」
か
ら
、

一
部
を
引
用
し
、
阿
蘇
の
水
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

春
休
み
特
集　
『
未
来
の
水
環
境
を
守
る
の
は
君
た
ち
！
』

子
ど
も
た
ち
に

ど
も
た
ち
に
知
っ
て
ほ
し
い　

っ
て
ほ
し
い　

阿
蘇
阿
蘇
の
水
の
こ
と

の
こ
と

子
ど
も
た
ち
に

ど
も
た
ち
に
知
っ
て
ほ
し
い　

っ
て
ほ
し
い　

阿
蘇
阿
蘇
の
水
の
こ
と

の
こ
と

子
ど
も
た
ち
に
知
っ
て
ほ
し
い　

阿
蘇
の
水
の
こ
と
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阿蘇を源流とする６河川の概要

　

地
下
水
を
利
用
す
る
と
き
、
大
半
の

地
域
で
は
、
井
戸
を
ほ
っ
て
ポ
ン
プ
の
力

で
地
下
か
ら
く
み
上
げ
て
い
ま
す
。
し
か

し
、
阿
蘇
に
は
、
２ｍ
以
上
も
の
高
さ
で

水
が
自
然
に
噴
き
上
が
る
「
自
噴
」
す

る
場
所
も
あ
り
ま
す
。

　

阿
蘇
外
輪
山
で
し
み
込
ん
だ
地
下
水

は
地
層
を
通
っ
て
熊
本
平
野
へ
と
た
ど
り

着
き
、
約
９８
万
人
に
お
い
し
い
水
道
水

と
し
て
供
給
さ
れ
て
い
ま
す
。
特
に
熊
本

都
市
圏
は
世
界
で
も
有
数
の
地
下
水
だ

け
で
生
活
用
水
を
ま
か
な
っ
て
い
る
地
域

で
す
。
地
球
上
の
９
７
．５
％
は
海
水
で
、

淡
水
２
．５
％
（
大
部
分
は
雪
や
氷
河
）。

そ
の
中
で
地
下
水
は
０
．８
％
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。
貴
重
な
地
下
水
を
大
切
に
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
ね
。

　

地
面
に
降
っ
た
雨
や
雪
な
ど
が

い
っ
た
ん
し
み
込
ん
で
、
湧
水
と

し
て
地
表
に
出
る
と
、
低
い
位
置

に
向
か
っ
て
流
れ
出
し
ま
す
。
流

れ
出
て
き
た
水
は
集
ま
っ
て
川
に

な
り
、
海
や
湖
に
流
れ
こ
み
ま
す
。

　

源
流
に
近
い
方
か
ら
上
流
、
中

流
、
下
流
に
分
け
ら
れ
ま
す
。
上

流
は
冷
た
く
て
、
き
れ
い
に
澄
ん

だ
水
で
す
。

　

中
流
で
は
、
水
量
が
増
え
川
幅

が
広
く
な
り
ま
す
。
平
野
部
で
は
、

曲
が
り
く
ね
っ
て
蛇
行
し
、
河
原

や
中
洲
が
で
き
ま
す
。
下
流
は
、

さ
ら
に
川
幅
が
広
く
な
り
、
水
量

も
多
く
な
り
ま
す
。
こ
れ
が
一
般

的
な
川
の
姿
で
す
。

　
「
流
域
人
口
」
と
は
、
川
の
流

域
に
住
ん
で
い
る
人
の
数
で
す
。

阿
蘇
を
源
流
と
す
る
６
つ
の一級
河

川
の
流
域
人
口
は
、
約
２
３
０
万

人
で
す
。
こ
れ
に
、
筑
後
川
か
ら

取
水
し
て
い
る
福
岡
市
の
人
口
な
ど

も
合
わ
せ
る
と
、
阿
蘇
の
水
で
の
ど

を
う
る
お
す
人
口
は
、
５
０
０
万

人
に
も
達
し

ま
す
。
雄
大

な
阿
蘇
の
恵

み
を
感
じ
ま

す
ね
。

　

九
州
を
流
れ
る一級
河
川
の
う
ち
、
阿

蘇
を
源
流
と
す
る
川
は
、
６
本
あ
り
ま

す
。
ま
ず
熊
本
県
を
う
る
お
し
、
有
明

海
に
注
い
で
い
る
の
は
菊
池
川
・
白
川
・

緑
川
で
す
。
そ
し
て
大
分
県
に
注
ぎ
込

む
大
野
川
、
福
岡
県
の
筑
後
川
、
宮
崎

県
の
五
ヶ
瀬
川
と
、
阿
蘇
か
ら
４
つ
の
県

へ
流
れ
、
そ
こ
に
住
む
人
た
ち
の
生
活
用

水
、
ま
た
農
業
用
水
と
な
っ
て
い
ま
す
。

阿
蘇
の
水
は
多
く
の
生
命
、
産
業
を
支

え
る
と
い
う
大
き
な
役
割
を
担
っ
て
い
る

の
で
す
。

　

熊
本
市
の
「
天
明
水
の
会
」
で
は
、
平
成
６
年

緑
川
上
流
に
、
全
国
に
先
が
け
て
「
漁
民
の
森
」

の
植
林
を
始
め
ま
し
た
。

　
そ
の
２
年
前
に
、
宇
土
市
で
開
か
れ
た
「
第

２
回
ふ
る
さ
と
環
境
会
議
」
の
席
で
「
あ
さ
り

が
消
え
か
け
て
い
る
」と
の
発
言
が
あ
り
ま
し
た
。

上
流
に
住
む
人
か
ら
は
「
下
流
に
被
害
が
あ
る
の

は
上
流
の
我
々
も
責
任
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
」

と
の
発
言
が
あ
り
ま
し
た
。
出
席
し
て
い
た
上

流
の
山
を
守
る
人
々
も
、
下
流
の
漁
師
さ
ん
も
、

豊
か
な
海
を
取
り
戻
す
た
め
に
は
、
豊
か
な
森

が
必
要
で
あ
る
こ
と
に
気
が
付
い
た
の
で
す
。

　

森
に
降
っ
た
雨
は
、
腐
葉
土
の
豊
か
な
栄
養

分
を
、
海
に
届
け
ま
す
。
有
明
海
の
豊
か
な
恵

み
に
は
、
森
が
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま

す
。
そ
し
て
、
山
と
海
の
人
々
が
協
力
し
て
森

づ
く
り
の
植
林
を
始
め
ま
し
た
。

　

森
が
よ
み
が
え
る
に
は
長
い
年
月
を
必
要
と

し
ま
す
が
、
上
流
域
と
下
流
域
の
人
た
ち
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
深
め
る
こ
と
で
、
豊
か
な
自
然
の
も

と
、
人
々
が
生
き
生
き
と
暮
ら
し
て
い
け
る
よ

う
な
環
境
を
作
り
た
い
と
願
っ
て
い
る
の
で
す
。

未
来
を
担
う
皆
さ
ん
へ
の
願
い

　
「
阿
蘇
は
水
資
源
が
豊
富
」
と
い
っ
て
も
限
り

が
あ
り
ま
す
。
水
資
源
の
保
全
の
た
め
に
、
私

た
ち
が
ま
ず
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
、

水
源
の
か
ん
養
と
節
水
で
す
。
こ
れ
か
ら
も「
阿

蘇
の
水
」
に
つ
い
て
学
び
、
自
然
と
人
と
の
関

わ
り
あ
い
に
つ
い
て
深
く
考
え
て
い
た
だ
く
こ
と

が
私
た
ち
の
願
い
で
す
。

阿
蘇
と
熊
本
平
野
の
地
下
水

阿
蘇
に
あ
る
一
級
河
川
っ
て
ど
れ
？

な
ぜ
漁
師
さ
ん
が
森
を
育
て
る
の
？

川
っ
て
、
ど
ん
な
も
の
？

白川

緑川

五ヶ瀬川

菊池川

大野川

筑後川

流域内人口

約１３万人

約５３万人

約１３万人

約２２万人

約２１万人

約１０９万人

全長
７４㎞

（九州９位）
７６㎞

（九州７位）
１０６㎞

（九州６位）
７１㎞

（九州 10 位）
１０７㎞

（九州４位）
１４３㎞

（九州１位）

流域面積
４８０㎢

（九州 14 位）
１,１００㎢
（九州７位）
１,８２０㎢
（九州４位）
９９６㎢

（九州９位）
１,４６５㎢
（九州６位）
２,８６３

（九州１位）

▲ 役犬原地域の田園地帯では、自噴する
湧水を見ることができます。
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