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農
業
の
起
源
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
作
物 

阿
蘇
の
バ
イ
オ
マ
ス
「
草
は
す
ご
い
！
」 

　
大
昔
の
人
類
は
、狩
猟
採
集
で
生
活
し
て
い
ま
し
た
。基
本
的

に
食
べ
物
は
、木
の
実
と
か
海
や
川
か
ら
魚
や
貝
を
採
っ
て
生
活

し
て
い
た
の
で
す
。狩
猟
採
集
の
生
活
を
し
て
き
た
時
代
は
、温

暖
な
気
候
で
豊
か
な
自
然
に
恵
ま
れ
て
い
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。

し
か
し
、地
球
の
平
均
気
温
が
徐
々
に
下
が
り
始
め
る
と
、身
の

回
り
で
採
れ
る
食
べ
物
が
少
な
く
な
り
、自
分
で
食
べ
物
を
栽

培
し
て
作
ら
ね
ば
な
ら
な
く
な
り
ま
し
た
。そ
れ
が
農
業
の
始

ま
り
で
す
。人
類
は
農
業
を
発
明
し
た
こ
と
で
、飛
躍
的
に
文

明
を
発
達
さ
せ
人
口
を
増
や
し
ま
し
た
。 

　
人
類
は
、食
べ
物
に
関
し
て
は
、自
分
た
ち
で
作
り
出
す
こ
と

に
成
功
し
ま
し
た
が
、エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
？

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
は
、い
ま
だ
に
狩
猟
採
集
の
時
代
で
す
。人

類
が
生
ま
れ
る
よ
り
も
は
る
か
昔
に
生
成
し
た
石
油
・
石
炭
・ウ

ラ
ン
と
い
う
鉱
物
資
源
を
掘
り
出
し
て
使
っ
て
い
ま
す
。大
昔
の

人
類
が
狩
猟
採
集
し
て
い
た
も
の
は
、す
べ
て
再
生
産
さ
れ
る
も

の
で
す
。貝
や
魚
を
採
っ
て
も
、人
口
が
少
な
い
時
代
は
食
べ
る

量
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
か
ら
、ま
た
新
し
い
命
が
育
ま
れ
て
い
き

ま
す
。し
か
し
、石
油
や
ウ
ラ
ン
な
ど
は
、使
え
ば
使
う
だ
け
減
っ

て
し
ま
う
の
で
す
。　 

　
今
の
時
代
は
、地
球
上
の
人
口
が
大
幅
に
増
加
し
、狩
猟
採

集
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
は
足
り
な
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。つ
ま

り
、エ
ネ
ル
ギ
ー
も
狩
猟
採
集
で
は
な
く
、農
業
の
よ
う
に
自
分

た
ち
で
作
り
出
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。我
々
は
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
狩
猟
採
集
の
時
代
か
ら
自
ら
生
産
す
る
時
代
へ
の
過
渡

期
に
生
ま
れ
て
生
活
し
て
い
ま
す
。で
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ど
の
よ

う
に
作
り
出
せ
ば
よ
い
の
で
し
ょ
う
か
？ 

　
そ
こ
で
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
、バ
イ
オ
マ
ス
で
す
。 

　
最
近
、バ
イ
オ
燃
料
と
い
う
言
葉
が
聞
か
れ
ま
す
が
、サ
ト
ウ

キ
ビ
や
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
か
ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を
生
産
し
、ガ
ソ
リ
ン
と
混

合
し
て
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。こ
の
場
合
の
サ
ト
ウ
キ

ビ
や
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
、食
べ
物
で
は
な
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
利

用
す
る
た
め
に
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
作
物
」と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。日

本
国
内
で
も
、古
米
や
多
収
米
か
ら
エ
タ
ノ
ー
ル
を
作
る
実
験
事

業
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。し
か
し
、米
や
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
は
食
べ
物

で
す
か
ら
、エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
使
う
こ
と
に
批
判
が
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
、食
料
に
な
ら
な
い
ソ
フ
ト
セ
ル
ロ
ー
ス
を
原
料
と
し
た
バ

イ
オ
燃
料
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
準
備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

ソ
フ
ト
セ
ル
ロ
ー
ス
と
い
う
の
は
何
か
と
い
う
と
、わ
か
り
や
す
く

い
え
ば「
草
」の
こ
と
で
す
。稲
わ
ら
や
麦
わ
ら
な
ど
の
草
が
、次

代
の
バ
イ
オ
燃
料
の
主
要
原
料
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
の
で

す
。 

　
実
は
日
本
以
外
の
多
く
の
国
で
は
す
で
に
、阿
蘇
に
生
え
て
い

る
ス
ス
キ
の
品
種
を
、エ
ネ
ル
ギ
ー
作
物
と
し
て
研
究
開
発
し
て

い
ま
す
。 

 

世
界
か
ら
注
目
さ
れ
る
ス
ス
キ 

 

　
ど
う
し
て
ス
ス
キ
が
世
界
各
地
で
研
究
さ
れ
て
い
る
の
か
と
い

う
と
、や
せ
た
土
地
で
よ
く
育
つ
か
ら
で
す
。し
か
も
、種
を
ま
い

た
り
肥
料
を
ま
い
た
り
、ま
し
て
や
農
薬
を
必
要
と
し
ま
せ
ん
。

し
か
も
、い
ろ
ん
な
用
途
に
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
の
こ
と

は
、阿
蘇
の
人
々
は
昔
か
ら
経
験
的
に
知
っ
て
い
ま
し
た
。で
す
か

ら
、阿
蘇
の
草
原
が
1
0
0
0
年
以
上
も
の
間
、利
用
・
管
理
さ

れ
て
き
た
わ
け
で
す
。 

先
月
先
月
は
、バ
イ
オ
マ
ス
と
は
何
か
、阿
蘇
阿
蘇
は
資
源
大
国

資
源
大
国
な
ん

だ
、と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
お
伝
え
し
ま
し
た
。今
回
今
回
は
、阿

蘇
に
豊
富
豊
富
に
あ
る
バ
イ
オ
マ
ス
の
う
ち
、「
草
」を
中
心

を
中
心
に
お

伝
え
し
ま
す
。（
資
料
提
供

資
料
提
供
・
九
州
バ
イ
オ
マ
ス
フ
ォ
ー
ラ
ム
） 
  

先
月
は
、バ
イ
オ
マ
ス
と
は
何
か
、阿
蘇
は
資
源
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国
な
ん

だ
、と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
お
伝
え
し
ま
し
た
。今
回
は
、阿

蘇
に
豊
富
に
あ
る
バ
イ
オ
マ
ス
の
う
ち
、「
草
」を
中
心
に
お

伝
え
し
ま
す
。（
資
料
提
供
・
九
州
バ
イ
オ
マ
ス
フ
ォ
ー
ラ
ム
） 
  

　
イ
ギ
リ
ス
で
は
、休
耕
地
に
ス
ス
キ
を
植
え
て
栽
培

す
る
こ
と
を
積
極
的
に
推
進
し
て
い
ま
す
。ス
ス
キ
は

品
種
改
良
さ
れ
て
お
り
、よ
り
生
産
量
の
多
い
品
種
が

栽
培
さ
れ
、ス
ス
キ
を
専
門
に
生
産
・
販
売
す
る
会
社

も
で
き
て
い
ま
す
。ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
栽
培
さ
れ
て
い
る
品

種
改
良
さ
れ
た
ス
ス
キ
は
、も
と
も
と
日
本
か
ら
種
が

持
ち
込
ま
れ
た
よ
う
で
す
。 

　
こ
の
よ
う
に
、海
外
で
は
畑
で
栽
培
さ
れ
て
い
る
ス
ス

キ
が
、阿
蘇
で
は
自
然
に
生
え
て
い
ま
す
。い
わ
ば
、阿

蘇
の
人
々
は
、自
然
の「
エ
ネ
ル
ギ
ー
作
物
」に
囲
ま
れ

て
生
活
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。我
々
は
、阿
蘇
の

先
人
た
ち
が
、苦
労
し
て
残
し
て
く
れ
て
き
た
資
産
に

感
謝
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。 

阿
蘇
の
ス
ス
キ
を
ど

う
利
用
す
る
か
？ 

 

　
阿
蘇
の
草
原
の
草
は
、も
と
も
と
は

飼
料
や
牛
の
ベッ
ド
と
な
る
敷
料
と
し

て
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。最
近
で
は
、ハ

ウ
ス
用
の
堆
肥
や
マ
ル
チ
と
し
て
使
わ

れ
て
い
る
事
例
が
増
え
て
い
ま
す
。こ
の

草
原
の
草
を
、バ
イ
オ
マ
ス
と
し
て
利
用

を
考
え
る
時
に
、5
F
と
い
う
考
え
方
・

ル
ー
ル
が
あ
り
ま
す
。 

　
5
F
と
は
、①Food

（
食
糧
）、②

F
iber

（
繊
維
）、③F

eed

（
飼
料
）、

④Fertilizer

（
肥
料
）、⑤Fuel（
燃
料
）

の
順
番
で
優
先
し
て
使
い
ま
し
ょ
う
と

い
う
こ
と
で
す
。つ
ま
り
、食
料
や
飼
料

を
優
先
さ
せ
て
、最
後
に
余
っ
た
原
料

で
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
に
使
う
と
い
う
原

則
で
す
。 

　
阿
蘇
の
ス
ス
キ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の

場
合
も
、飼
料
や
堆
肥
と
し
て
使
わ
れ

ず
に
残
っ
た
未
利
用
の
も
の
を
使
う
こ

と
に
な
り
ま
す
。こ
の
未
利
用
の
ス
ス
キ

は
、草
原
の
中
の
傾
斜
地
に
多
い
の
で
す
。

現
在
阿
蘇
市
で
は
、こ
の
未
利
用
の
ス
ス

キ
を
利
用
し
て
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
作
り

出
す
実
験
を
進
め
て
い
ま
す
。 

 

傾
斜
地
の
ス
ス
キ
を

ど
う
集
め
る
？ 

 

　
海
外
で
は
、ス
ス
キ
は
大
規
模
に
休

耕
地
等
で
栽
培
さ
れ
て
い
ま
す
が
、阿

蘇
で
は
そ
う
簡
単
に
は
い
き
ま
せ
ん
。

な
ぜ
な
ら
阿
蘇
の
草
原
は
、平
た
ん
地

で
は
な
い
か
ら
で
す
。牧
草
な
ど
を
刈
っ

て
集
め
る
ト
ラ
ク
タ
ー
な
ど
の
機
械
は
、

も
と
も
と
平
た
ん
地
用
に
開
発
さ
れ

た
も
の
で
す
。で
す
か
ら
、阿
蘇
の
よ
う

な
傾
斜
地
で
利
用
す
る
た
め
に
は
、安

全
に
作
業
で
き
る
よ
う
に
様
々
な
工
夫

が
必
要
に
な
り
ま
す
。 

　
ま
た
、こ
れ
ら
の
機
械
を
運
転
す
る

人
も
大
事
で
す
。傾
斜
地
で
の
操
作
に

慣
れ
て
い
て
、新
し
い
機
械
を
使
い
こ
な

せ
る
若
い
農
家
の
方
々
に
操
作
を
お
願

い
し
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
よ
う
に
、傾
斜
地
か
ら
苦
労
し

て
集
め
た
ス
ス
キ
は
、も
う
す
で
に
皆
さ

ん
は
ご
存
じ
だ
と
思
い
ま
す
が
、温
水
プ
ー

ル「
ア
ゼ
リ
ア
21
」で
、燃
料
と
し
て
利

用
さ
れ
、電
気
と
熱
を
作
り
出
し
て
い

ま
す
。今
、ア
ゼ
リ
ア
21
の
温
泉
や
プ
ー

ル
は
、阿
蘇
の
草
原
の
恵
み
で
運
営
さ

れ
る「
環
境
に
や
さ
し
い
施
設
」と
し
て

生
ま
れ
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。 

※
内
容
に
つ
い
て
の
問
い
合
わ
せ
先 

　
市
民
環
境
課
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
推
進
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▲イギリスで栽培されているススキ 
 
 

▲昭和30年代まで見られていた草の搬送風景。草泊まりや牛馬
道も懐かしい山での光景です。（写真提供大滝典雄氏） 

No.2

�
約
50
年
間
で
採
草
搬
送
の
方
法
も
進
化
。
 

　
個
人
で
は
刈
り
払
い
機
の
使
用
が
主
流
に
。
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い

う
と
、や
せ
た
土
地
で
よ
く
育
つ
か
ら
で
す
。し
か
も
、種
を
ま
い

た
り
肥
料
を
ま
い
た
り
、ま
し
て
や
農
薬
を
必
要
と
し
ま
せ
ん
。

し
か
も
、い
ろ
ん
な
用
途
に
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
の
こ
と

は
、阿
蘇
の
人
々
は
昔
か
ら
経
験
的
に
知
っ
て
い
ま
し
た
。で
す
か

ら
、阿
蘇
の
草
原
が
1
0
0
0
年
以
上
も
の
間
、利
用
・
管
理
さ

れ
て
き
た
わ
け
で
す
。 

先
月
先
月
は
、バ
イ
オ
マ
ス
と
は
何
か
、阿
蘇
阿
蘇
は
資
源
大
国

資
源
大
国
な
ん

だ
、と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
お
伝
え
し
ま
し
た
。今
回
今
回
は
、阿

蘇
に
豊
富
豊
富
に
あ
る
バ
イ
オ
マ
ス
の
う
ち
、「
草
」を
中
心

を
中
心
に
お

伝
え
し
ま
す
。（
資
料
提
供

資
料
提
供
・
九
州
バ
イ
オ
マ
ス
フ
ォ
ー
ラ
ム
） 

  

先
月
は
、バ
イ
オ
マ
ス
と
は
何
か
、阿
蘇
は
資
源
大
国
な
ん

だ
、と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
お
伝
え
し
ま
し
た
。今
回
は
、阿

蘇
に
豊
富
に
あ
る
バ
イ
オ
マ
ス
の
う
ち
、「
草
」を
中
心
に
お

伝
え
し
ま
す
。（
資
料
提
供
・
九
州
バ
イ
オ
マ
ス
フ
ォ
ー
ラ
ム
） 

  

　
イ
ギ
リ
ス
で
は
、休
耕
地
に
ス
ス
キ
を
植
え
て
栽
培

す
る
こ
と
を
積
極
的
に
推
進
し
て
い
ま
す
。ス
ス
キ
は

品
種
改
良
さ
れ
て
お
り
、よ
り
生
産
量
の
多
い
品
種
が

栽
培
さ
れ
、ス
ス
キ
を
専
門
に
生
産
・
販
売
す
る
会
社

も
で
き
て
い
ま
す
。ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
栽
培
さ
れ
て
い
る
品

種
改
良
さ
れ
た
ス
ス
キ
は
、も
と
も
と
日
本
か
ら
種
が

持
ち
込
ま
れ
た
よ
う
で
す
。 

　
こ
の
よ
う
に
、海
外
で
は
畑
で
栽
培
さ
れ
て
い
る
ス
ス

キ
が
、阿
蘇
で
は
自
然
に
生
え
て
い
ま
す
。い
わ
ば
、阿

蘇
の
人
々
は
、自
然
の「
エ
ネ
ル
ギ
ー
作
物
」に
囲
ま
れ

て
生
活
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。我
々
は
、阿
蘇
の

先
人
た
ち
が
、苦
労
し
て
残
し
て
く
れ
て
き
た
資
産
に

感
謝
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。 

阿
蘇
の
ス
ス
キ
を
ど

う
利
用
す
る
か
？ 

 

　
阿
蘇
の
草
原
の
草
は
、も
と
も
と
は

飼
料
や
牛
の
ベッ
ド
と
な
る
敷
料
と
し

て
使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。最
近
で
は
、ハ

ウ
ス
用
の
堆
肥
や
マ
ル
チ
と
し
て
使
わ

れ
て
い
る
事
例
が
増
え
て
い
ま
す
。こ
の

草
原
の
草
を
、バ
イ
オ
マ
ス
と
し
て
利
用

を
考
え
る
時
に
、5
F
と
い
う
考
え
方
・

ル
ー
ル
が
あ
り
ま
す
。 

　
5
F
と
は
、①Food

（
食
糧
）、②

F
iber

（
繊
維
）、③F

eed

（
飼
料
）、

④Fertilizer

（
肥
料
）、⑤Fuel（
燃
料
）

の
順
番
で
優
先
し
て
使
い
ま
し
ょ
う
と

い
う
こ
と
で
す
。つ
ま
り
、食
料
や
飼
料

を
優
先
さ
せ
て
、最
後
に
余
っ
た
原
料

で
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
に
使
う
と
い
う
原

則
で
す
。 

　
阿
蘇
の
ス
ス
キ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の

場
合
も
、飼
料
や
堆
肥
と
し
て
使
わ
れ

ず
に
残
っ
た
未
利
用
の
も
の
を
使
う
こ

と
に
な
り
ま
す
。こ
の
未
利
用
の
ス
ス
キ

は
、草
原
の
中
の
傾
斜
地
に
多
い
の
で
す
。

現
在
阿
蘇
市
で
は
、こ
の
未
利
用
の
ス
ス

キ
を
利
用
し
て
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
作
り

出
す
実
験
を
進
め
て
い
ま
す
。 

 

傾
斜
地
の
ス
ス
キ
を

ど
う
集
め
る
？ 

 

　
海
外
で
は
、ス
ス
キ
は
大
規
模
に
休

耕
地
等
で
栽
培
さ
れ
て
い
ま
す
が
、阿

蘇
で
は
そ
う
簡
単
に
は
い
き
ま
せ
ん
。

な
ぜ
な
ら
阿
蘇
の
草
原
は
、平
た
ん
地

で
は
な
い
か
ら
で
す
。牧
草
な
ど
を
刈
っ

て
集
め
る
ト
ラ
ク
タ
ー
な
ど
の
機
械
は
、

も
と
も
と
平
た
ん
地
用
に
開
発
さ
れ

た
も
の
で
す
。で
す
か
ら
、阿
蘇
の
よ
う

な
傾
斜
地
で
利
用
す
る
た
め
に
は
、安

全
に
作
業
で
き
る
よ
う
に
様
々
な
工
夫

が
必
要
に
な
り
ま
す
。 

　
ま
た
、こ
れ
ら
の
機
械
を
運
転
す
る

人
も
大
事
で
す
。傾
斜
地
で
の
操
作
に

慣
れ
て
い
て
、新
し
い
機
械
を
使
い
こ
な

せ
る
若
い
農
家
の
方
々
に
操
作
を
お
願

い
し
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
よ
う
に
、傾
斜
地
か
ら
苦
労
し

て
集
め
た
ス
ス
キ
は
、も
う
す
で
に
皆
さ

ん
は
ご
存
じ
だ
と
思
い
ま
す
が
、温
水
プ
ー

ル「
ア
ゼ
リ
ア
21
」で
、燃
料
と
し
て
利

用
さ
れ
、電
気
と
熱
を
作
り
出
し
て
い

ま
す
。今
、ア
ゼ
リ
ア
21
の
温
泉
や
プ
ー

ル
は
、阿
蘇
の
草
原
の
恵
み
で
運
営
さ

れ
る「
環
境
に
や
さ
し
い
施
設
」と
し
て

生
ま
れ
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。 

※
内
容
に
つ
い
て
の
問
い
合
わ
せ
先 

　
市
民
環
境
課
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
推
進
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▲イギリスで栽培されているススキ 
 
 

▲昭和30年代まで見られていた草の搬送風景。草泊まりや牛馬
道も懐かしい山での光景です。（写真提供大滝典雄氏） 

No.2

�
約
50
年
間
で
採
草
搬
送
の
方
法
も
進
化
。
 

　
個
人
で
は
刈
り
払
い
機
の
使
用
が
主
流
に
。
 


